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Anwendungbereich || Funktion

Anwendung: Stahlbewehrtes Elastomerlager fur die Schwingungs-
isolation und Kérperschallddmmung.

Hochbau | Maschinen - und Anlagenbau | Verkehrswegebau

Werkstoff: Stahlbewehrtes Elastomerlager, basierend auf unver-
schnittenen NR-Polymer. Die Rezeptur wurde im Hinblick auf den
Anwendungsbereich entwickelt und optimiert.

Format: Die Standardformate sind in den Bemessungsdatenbl&t-
tern fur jede Lagerhéhe aufgeflhrt. Die gdngigen Lagerhdhen be-
tragen 30, 41, 63 und 96 mm. Je nach Bedarf k&énnen die Elastomer-
lager in nahezu allen gewunschten Abmessungen gefertigt wer-
den. Abhdangig vom Format sind Lagerhéhen zwischen 30 mm und
etwa 250 mm maglich.

Temperatureinsatzbereich: Die Lager sind fur einen Temperaturein-
satzbereich von —25°C bis +50°C, kurzzeitig bis +70°C, bestimmt. In
diesem Bereich bleiben die statischen und dynamischen Eigen-
schaften weitgehend konstant, sodass keine relevanten Beein-
trachtigungen fur den Einsatz entstehen.

Brandverhalten: Das Brandverhalten wurde nach
EN 13501-1:2007+AI1 :2009 gepruft. Die Lager werden in die Baustoff-
klasse E klassifiziert. Je nach Brandschutzanforderung mussen die
Lager gegen Brandeinwirkung geschutzt werden.

Prafungen: Alle folgenden Angaben sind durch umfangreiche Pru-
fungen abgesichert. Der Werkstoff ist fUr den Einsatz in einem Mas-
se-Feder-System im DB-Oberbau voll gebrauchstauglich. Das
ergaben Prufungen der statischen und dynamischen Kennwerte
sowie der Dauerschwellfestigkeit (Prfbericht Nr. 1962 der TU MUn-
chen, Prafamt fur Bau von Landverkehrswegen). Weitere Prufergeb-
nisse u.a. zum Kriechverhalten finden Sie im PDF Langzeitverhalten
LeCo Dadmmblock NRS.
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Technische Daten || Werkstoffprafungen

Federkennlinie: Die statische Federkennlinie ist die Basis fur viele
dynamische Eigenschaften. Sie wird von der Lagergeometrie be-
einflusst und bei der Auslegung speziell fur jedes Lager bestimmt
und ausgewiesen.

Dynamische Eigenschaften: Es sind tieffrequente Abstimmungen
bis zu einer Eigenfrequenz von ca. 6 Hz moéglich. Abstimmungen auf
Eigenfrequenzen von ca. 8 Hz sind bereits mit Standardlagern
moglich. Die dynamische Versteifung des Werkstoffs liegt bei
ca. 1,2-15 CaynlCstat®

Dampfung: Als Richtwerte fur Gummifedern gelten Verlustwinkel
&n von 3 bis 7 Grad; entsprechende Dampfungsgrade sind 0,025 bis
0,065. Messungen mit Erregerfrequenzen von 3-8 Hz am LeCo
D&mmblock ergaben Verlustwinkel & von 1-7 Grad. Mit héheren Er-
regerfrequenzen (bis 20,0 Hz) konnten jedoch auch Verlustwinkel
bis 20 Grad erreicht werden. Allgemeingultige Dampfungswerte,
etwa in Abhdngigkeit von der Shore—Harte, lassen sich nicht ange-
ben, da die Dampfung von vielen Parametern (Gummiqualitdt,
Temperatur, Erregerfrequenz, Beschleunigung, Formgebung und
Spannungsart) abhangt.

Schubbeanspruchung: Der Schubmodul G des Werkstoffs betragt ca.
0,65 - 0,70 N/mm?2. Die zuld@ssige Schiefstellung betrégt 0,7 x Schicht-
dicke in mm, Beispiel: FUr ein Lager mit den Abmessungen 200 x 300 x
79 mm ist eine Horizontalverformung von *462 mm zuldssig.
(3 Gummischichten je 22 mm Dicke = 66mm

Gesamtschichtdicke: 0,7 x 66 mm = 46,2 mm).

Chemische Eigenschaften: Gute Bestdndigkeit gegen Wasser, Alkali-
en und Sduren, geringe Bestdndigkeit gegen Ole und Fette. Gele-
gentlicher Kontakt mit Olen und Fetten, z. B. durch Spritzer, fuhrt zu
einer leichten Oberfldchenvernarbung. Diese beeinflusst die stati-
schen und dynamischen Eigenschaften des Werkstoffs in der Regel
nicht. Bei anspruchsvollen Bedarfsféllen ist eine Ver&inderung der Be-
stdndigkeit durch Anvulkanisation von resistenten Deckschichten
moglich.
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Berechnung || Lagernachweis

Belastung Kennteld Belastung: Das Lager wird auf die Bemessungslast ausgelegt
[ki] [mgm, (Fs + F, vem). Die Werte bei Eigengewicht und Maximalast werden

Fo 100,00 3,72 ebenfalls angegeben.

F-:_':+ Fz bem. 150,00 5,34

FC + Fz mox. 200,00 6,31

F:JI-:Illruck] 202,68 6,88

F:ul(au& Cerzug) 301 .00 9,32

Eigenfrequenz: Die Eigenfrequenz der Lager wird fur die Bemes-

Fs = Last aus Figengewicht sungslasten ermittelt und angegeben. Daraus resultiert der An-

F: bem. = Lost aus Anteil Zusatziost . . . .

F.. . = Lastausmax. Zusatzast fangspunkt der Schwingungsisolation (zB. Eigenfrequenz 8,78 Hz—
Beginn der Isolation bei Erregerfrequenzen ab 12,41 Hz).

Federkennlinie

o Lagerdaten: Durch die Variation der Gummischichtdicken Iésst sich

fur jede Lagerabmessung ein optimaler Wirkungsgrad erzielen.

500

Federsteifigkeiten: Bei Berechnungen werden die statischen und dy-
namischen Federsteifigkeiten fur die drei Bemessungslasten Eigen-
gewicht, Auslegungslast, Maximallast angegeben. Fur die Ausle-
gungslast werden daruber hinaus die Federwerte in Schubrichtung

400

ausgewiesen.

Belastung (kN)
w
8

KenngréBen bei - = (Fei.) [Fei+ Fzbam.)| (Fel+ Fzmo)
200 Caan / [KN/mm) 29,24 32,37 36,07
150,00 C-::wl..n’cs:lul. | 1144 1144 | 1144
"""""""""""" Capn / (KN/mm) 42,02 46,51 51,84
] Eigenfrequenz / (Hz) | 10,22 8,78 | 8,03
Schwingungsisol. ab/ (Hz) 14,45 12,41 11,35
534
0 . ' : T T ) . . . . .
3 4 ¢ 6 8B B #H & Lagernachweis: Fur alle Lagerungsfdlle erstellen wir Ihnen einen La-

Federweg (mm)

gerungsvorschlag mit Bemessungsblatt.
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Langzeitverhalten || Werkstoffprafungen

Die dauerhafte Funktionsfahigkeit von elastischen Werkstoffen wird gewdhrleistet, wenn sie eine geringe Kriech-
neigung aufweisen und bei starker dynamischer Beanspruchung (hohe Pruffrequenzen bei gleichzeitig groken
Wegamplituden) ihre dadmpfenden und isolierenden Eigenschaften beibehalten.

[%]
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Dynamische Federsteifigkeit
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Dauerschwellversuch: Der LeCo D&mmblock
zeigt nach kurzer Anlaufphase (ca. 5000 Last-
zyklen) ein konstantes dynamisches Verhalten.
In der Prufung an der TU Munchen (Prufung Nr:
1962) wurde bei einer Oberlast von 250 kN,
einer Unterlast von 85 KN und einer
Erregerfrequenz von 3,0 Hz nach 2,6 Millionen
Lastwechseln praktisch keine Verdnderung der
dynamischen Eigenschaften festgestellt. Die
dynamische Steifigkeit vor und nach dem
Dauerschwellversuch ergab eine Abweichung
von 0,8%. Der Versuch erfolgte gemdaf DB-
Vorgaben fUr schwere Masse-Feder-Systeme
im Gleisoberbau und Ubertraf die Anforderun-
gen deutlich.

Prufbericht TUM Nr. 1962 19/07/2002
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Langzeitkriechversuch: Der LeCo D&mmblock
zeigt eine geringe Anfangsverformung und ein
minimales Kriechmalfd. Im Langzeitkriechver-
such der FH Koblenz (Prufbericht Nr. 32/2005)
wurde ein Dd&mmblock ein Jahr lang mit einer
statischen Auflast von 2,0xG.s beansprucht,
um das Kriech- und Verformungsverhalten zu
analysieren. Die Daten erlauben eine mathe-
matische Extrapolation auf 100 Jahre, die keine
relevanten Anderungen des dynamischen Ver-
haltens durch Kriech- oder Verformungsein-
flisse erwarten I&sst.

Prufbericht FH Koblenz Nr. 32/2005 18/11/2005
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Die Umgebungseinflisse sind im Hinblick auf
mogliche Schédden an den Lagern zu prufen.

Elastomerlager und Auflagerfladchen sollten
sauber und frei von losen Teilchen sein. Zu-
dem mussen Eis, Schnee, Fette, Losemittel,
Ole oder Trennmittel auf den Auflagerfld-
chen vermieden werden. Dies ist durch ge-
eignete MalRnahmen sicherzustellen.

Zum Schutz der Lager sollten die Auflager-
fléchen sorgfdltig entgratet werden.

Die Lager sind an den vorgesehenen Lager-
punkten zu platzieren. Bei der Montage des
zu lagernden Bauteils darf die maximal zu-
I&ssige Belastung nicht Uberschritten wer-
den.

Falls eine Verschraubung erforderlich ist,
sollte die Anordnung von Gegenpuffern und
Hulsen so erfolgen, dass keine Schallbrucken
entstehen.

Die Ausrichtung der Auflagerfléchen ist zu
Uberprifen und gegebenenfalls durch
Nacharbeit in den planmdaRigen Zustand zu
bringen.

Die Lagerungsbereiche mussen entspre-
chend den technischen Spezifikationen und
Normen ausgeflhrt werden.
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Ausfuhrung || Montage

Punktuelle Uberlastungen des Elastomerla-
gers sind zu vermeiden, ebenso wie Ein-
schrankungen der planmdaRigen Verformung
der Seitenflachen.

Jedes Bauteil ist horizontal und vertikal so
durch Fugen von angrenzenden Bauteilen zu
trennen, dass die vorgesehene Lagerung sto-
tisch wirksam bleibt. Dabei ist zu berdcksichti-
gen, dass Fugenfullungen wie Fugenmassen,
Schaumstoffprofile oder Mineralwoll- und
Schaumstoffplatten die Verformbarkeit be-
einflussen kénnen. Bei Ortbetonausfuhrungen
muss eine fachgerechte Herstellung der La-
gerfuge gewdhrleistet sein.

Bei horizontal verschiebbar gelagerten Bau-
teilen sollte gepruft werden, ob Festpunkte
oder Festzonen erforderlich sind, um den Be-
wegungsnullpunkt festzulegen. Gleichzeitig ist
darauf zu achten, dass unbeabsichtigte Fest-
punkte die Lagerfunktion nicht beeintréchti-
gen.
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Planung || Bemessdungstabellen

Last | Bauhéhe* Lénge Breite | Eigenfrequenz | Einfederung | € swe- Cayn Cschub Sayn/°stat
kN mm mm mm Hz mm kN/mm kN/mm kN/mm [/]
30 100 100 1 32 39 5,2 04 1,32
10 41 100 100 8 6,4 2,0 28 0,3 1,31
30 100 100 10 43 5,0 6,6 04 1,32
15 41 100 100 8 84 30 39 03 1,31
30 100 100 10 &2 6,3 83 04 132
20 4 100 150 8 6,9 4,0 By 04 1,31
30 100 150 1 38 9,0 1,8 0,6 1,32
25 41 100 150 8 7,9 5,0 6,8 04 1,31
30 100 150 L 43 10,2 135 0,6 1,32
30 41 150 150 9 5,6 7,0 9,6 0,6 1,32
30 150 150 12 30 16,7 225 08 135
40 41 150 150 9 6,8 9,0 1,8 0,6 1,32
63 150 150 7 85 6,5 8,6 05 1,32
30 150 150 L 36 19,0 25,6 0,9 135
50 4 150 200 9 5,7 12,0 16,1 0,8 1,32
63 150 150 7 10,0 7,6 10,0 0,5 1,32
30 150 200 13 27 27,3 378 11 1,38
60 4 150 200 9 64 14,0 18,4 08 1,32
63 150 200 8 78 10,3 138 0,6 134
30 150 200 12 30 29,4 40,7 11 130
70 4 200 200 9 48 19,0 25,0 11 133
96 200 200 6 16,0 6,6 8,7 0,6 1,32
30 150 200 12 33 317 43,9 11 130
80 63 200 200 8 6,2 15,9 22,0 0,7 1,38
96 200 200 5 17,4 73 9,6 0,6 1,32
30 200 200 13 23 45,6 64,2 14 141
90 4 200 200 9 58 22,0 29,4 11 1,33
96 200 300 6 1,6 10,0 132 0,7 1,32
30 200 200 13 25 476 66,9 15 141
100 4 200 200 9 6,2 24,0 318 11 1,33
96 200 300 6 12,6 10,6 14,1 08 1,32
30 200 200 13 2,7 49,6 69,9 15 141
110 63 200 300 10 43 287 405 10 141
96 200 300 6 135 n3 15,0 08 1,32
30 200 200 12 2,9 51,9 73,0 15 141
120 4 200 300 10 4) 36,1 49,6 15 1,38
96 200 300 6 14,4 12,0 15,9 08 1,32
30 150 300 12 2,8 57,2 80,5 17 141
130 63 200 300 9 5,0 303 427 10 141
96 200 300 6 15,2 12,7 16,8 08 132
30 200 300 15 17 88,9 127,8 21 144
140 4 200 300 10 46 39, 537 16 138
96 200 300 6 16,0 135 17,8 0,9 1,32

Sturm Lagertechnik GmbH
Tel.: +49 (0)2161 4734416

inffo@sturm-lager.de
sturm-lager.de




I
LeCo Ddmmblock NRS wWn/W STURM
I LAGERTECHNIK

Planung || Bemessdungstabellen

Last | Bauhéhe* Lange Breite | Eigenfrequenz | Einfederung | € swar Cayn Cschub CaynlCstat
kN mm mm mm Hz mm kN/mm kN/mm kN/mm /1
30 200 300 15 1.9 90,6 1301 2] 1,44
150 63 200 300 9 5,7 32] 45,2 1,0 1,41
96 200 400 6 12,0 16,6 22] 1,0 1,34
30 200 300 14 2,0 92,3 132,6 2] 1,44
160 41 200 300 10 5] 42,0 58,2 1,6 1,38
96 200 400 6 12,6 17,2 230 10 134
30 200 300 14 2] 94,1 135,2 2] 144
170 63 200 300 8 6,3 34,0 478 11 141
96 200 400 6 131 17,9 239 10 134
30 200 300 14 22 95,9 137,8 2,2 144
180 63 200 300 8 6,6 34,9 49,2 11 1,41
96 200 400 6 13,7 18,6 24,8 10 134
30 200 300 14 23 97,8 140,6 2,2 144
190 4] 200 400 10 4,0 58,0 80,8 20 1,39
96 200 400 6 14,2 19,3 25,8 11 134
30 200 300 13 24 99,8 143,5 2,2 144
200 63 200 400 9 4,8 48,8 69,5 13 143
96 200 400 6 14,7 20,0 26,8 11 134
41 300 400 13 2] 113,6 163,0 29 143
225 63 200 400 9 53 50,9 72,6 14 1,43
96 300 400 7 82 32,2 44,8 12 1,39
41 300 400 13 23 116,1 166,5 29 143
250 63 200 400 9 5,7 53,2 75,9 14 143
96 300 400 7 9,0 33,6 46,8 13 1,39
41 300 400 12 26 18,8 170,3 29 143
275 63 300 400 12 30 100,2 147,0 18 147
96 300 400 7 9,7 35,0 48,8 14 1,39
41 300 400 12 28 121,6 174,4 29 143
300 63 300 400 1 32 101,8 1495 19 1,47
96 300 400 6 10,4 36,5 50,9 14 1,39
4] 300 400 l 32 127,8 183,3 3,0 143
3560 63 300 400 10 37 105,4 154,6 19 1,47
96 300 400 6 n7 39,8 55,5 15 1,39
4] 300 400 1 3,6 134,6 193,0 30 143
400 63 300 400 10 4] 109,2 160,3 2,0 147
96 300 500 7 O1b) 51,7 72,9 17 141
4] 300 500 12 3] 185,3 2681 37 145
500 63 300 500 1 36 153,9 228,7 24 149
96 300 600 7 8,9 68,2 96,6 2,0 142
£ Individuelle Zwischenabmessungen sind méglich. Die Werte kénnen fur eine erste Einschdtzung interpoliert werden. Bei speziellen Anforderungen, wie bei-

spielsweise Elastomerlager fur Masse-Feder-Systeme im Verkehrswegebau, erfolgt die Lagerauslegung stets objektspezifisch.

*%  Tangentensteifigkeit bei angegebener Last
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